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Integratie Geo en BIM in de praktijk
wat is daar (nog) voor nodig?
Jantien Stoter, Amir Hakim, Jasper van der Vaart, Ken Arroyo Ohori

3D Geoinformation
Delft University of Technology
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Waarom integratie?

 Voor betere ontwerpbeslissingen
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Garcia-Sanchez et al, 2021 VELOCITY LoD2
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Impact ontwerp op omgeving
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Gebruik BIM voor digitaal toesten ruimtelijke plannen
2013

JIDRuimtelijkeplannen.nl

Particulieren | Ga naar professionals

o

Nieuwe release

4 maart 2014

3DRuimtelijkeplannen.nl is sinds 4
maart vernieuwd. De
belangrijkste wijzigingen zijn
opgenomen in de Releasenotes,

plannen inuw |

eigen buurt!

Postcode

Geavanceerd zoeken

Nieuwsarchief

Het landelijke portaal voor 3 ruimtelijke plannen

Meer informatie
Ruimtelijkeplannen Op Ruimtelijkeplannen.nl vindt zoals de aanleg van nieuwe Instructievideo =
B o \ u bestemmingsplannen, wegen of nieuwbouwwijken. L
b structuurvisies en algemene Vanaf 1 januari 2010 zijn de Bent u nog niet bekend met
regels die gemaakt zijn door overheden verplicht via deze Ruimtelijkeplannen.ni? Bekijk
gemeentes, provincies en het  website hun ruimtelijke dan eens onze Instructievideo.
Rijk. plannen aan te bieden. Op Deze legt in vier minuten uit
lange termijn moeten alle wat Ruimtelijkeplannen.nl
In deze plannen staat 3d bestemmingsplannen, inhoudt, hoe de website werkt

omschreven wat de overheden stryctuurvisies en en hoe u gsplannen

van plan zijn op het viak van  regels van Nederland op deze kunt vinden. De video vindt u
ruimtelijke ordening, website te vinden zijn. ook in de help.

Experiment for integrating Dutch 3D spatial planning and BIM for checking building permits.
L. van Berlo, T. Dijkmans and J. Stoter.

3DGeolnfo - 8th 3D Geolnfo Conference, Istanbul, Turkey, 2013.
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GeoBIM

+ dezelfde gegevens -> behoefte aan data delen
* en toch iets anders -> uitdaging voor integratie
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GeoBIM integratie: één GeoBIM model is niet de oplossing

+ Selectie van complexe werkelijkheid nodig
— in tijd en schaal, objecten, eigenschappen, data structuur

THIS IS TRUTH

- Deé Digital Twin bestaat niet
— Digitale meerling nodig: gesynchroniseerd
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Wat is nodig voor BIM-Geo integratie




#1 BIM naar Geo
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- BIM in GIS omgeving = LB B

https //aecmag. com/opmlon/esn-gls-meets-blm/

— Beperkt tot visualisatie
‘Inwinnen’ (automatisch afleiden) van relevante geo-concepten
* Meer dan conversie van ALLE geometrie

OO )

Verzameling volume-0bjecten in BV se—— Eén object in Geo — begrensd door vlakken Donkers et al. 2016
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#1 BIM naar Geo: IfcEnvelopeExtractor
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#1 BIM naar Geo

Original Input Model

. IfcEnvelopeExtractor

Input File Name Face reduction

LoD2.2 (%)
AC20-FZK-Haus.ifc 0,08
AC20-Institute-Var-2.ifc 0,17
AC-20-West-10-Bldg.ifc 0,12
RAC _basic_sample.ifc 0,31
FM_ARC_DigitalHub.ifc 0,05
Savigliano.ifc 0,17
haviklaan-6.ifc 7,14
Duplex_A .ifc 0,29

- Hoe beter BIM is gestructureerd; hoe hoger af te leiden LoD

* What is next:

— ramen/deuren
— Indoor
— LoD3+

5
TUDelft

van der Vaart, J. A. J., 2022. Automatic Building Feature Detection

and Reconstruction in IFC models
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#2 Geo naar BIM

* Geo naar BIM conversie
3D Basisvoorziening Kadaster

 Tutorials voor 3D BAG importeren in BIM
https://docs.3dbag.nl/en/overview/media/

3D BAG 1 ¥ tudelft3d 3D BAG

Introduction

Tools and tutorials on 3D BAG

Overview

Data Sources e Blender Hoogtedata Addon

About Us

) e GIS2BIM tool for Dynamo by Maarten Vroegindeweij
In the media )
Release Notes e Infraworks video tutorial by Richard de Nier

e 3D BAG in Revit video by BFAS "BDGI WWW 3Dbag nl

e 3D BAG in AutoCAD article + video by RODEMA
e 3D BAG CityJSON to IFC article + video by Hans Lammerts
e How-to: 3D BAG TU Delft naar ArcGIS
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https://docs.3dbag.nl/en/overview/media/

#2 Geo-data naar BIM: Open CityJSON importers

<3
TUDelft

3Dgeoinfo CityJSON Importer

A plugin for importing CityJSON geometries and attributes to Autodesk Revit 2023

Standard  CPlanes  SetView  Display  Select  Viewportlayout  Visibilty  Transform  CurveTools  SurfaceTools  Solid Tools  SubDTools  MeshTools  RenderTools  Drafting  Newin V7. =
DeE8Txdine + 2o 0P P Hesx0.050000 18100,
Command:| =
Properties: Attribute User Text
0O ® & @ = & ¢ B DN Acchitecture  Structure  Steel  Precast  Systems Insert  Amnotate  Anshze  Massing&Ste  Colabonte View Manage Addns  TUDeit  Meyar Modfy (e
0sePHOEOT .
FhXSED comon
Search X [ tevel1 ® oo x
O Object dak _type slanted" A
O Objoct data_area 3513.410921875* < B etpe
© Object data_coverage 0.943931102752686* ]
o
© Object geconstateerd False®
O objectgid 18603671
© Objecth_dak 50p 6.17399978637695"
© Objecth_dak 70p 6.95800018310547*
O Objecth_dak_max 17.2569999694824*
O Object h_dak_min 2.25600004196167*
© Object h_maaiveld 0.0920000001788139*
o NL.
© Object kas_warenhuis False®
O Object LoD 22
© Object lod11_replace False"
© Object Name NL.IMBAG.Pand.0546100000047396-0
© Object ondergronds_type. above ground*
© Object corspronkelijkbouwjaar 1920
© Object Parent Name. NL.IMBAG.Pand.0546100000047396
O Object pw_actueel yes*
© Object pw_bron ahna
o . 1:00 PO IGMBE? ¢ RBETE —
Perspective Top Front Right v

Rhino CityJSON plugin CityJSON Importer plugin Revit

Jasper van der Vaart Amir Hakim

https://github.com/cityjson/RhinoCityJSON https://github.com/tudelft3d/cityjsonToRevit
Available in Autodesk app store
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https://github.com/tudelft3d/cityjsonToRevit
https://apps.autodesk.com/RVT/en/Detail/Index?id=7787623024858844510&appLang=en&os=Win64
https://github.com/cityjson/RhinoCityJSON

#3 BIM modellen inpassen in Geo-omgeving
r;

)

* Op meerdere manieren mogelijk in verschillende IFC versies
* niet eenduidig

* Niet goed en niet uniform ondersteund in BIM software

« Ontwerpers zijn geen specialisten in projecties
» simpele oplossing nodig
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Geo en BIM
van digitale tweedeling naar digitale tweeling

Wat is er nog meer nodig om GeoBIM verder te brengen?

Aanbevelingen




Wat is er nog nodig om GeoBIM verder te brengen? 1/3

Plan Design Build Operate

N
3

1. Stoppen data over de heg te gooien; met data verlies als gevolg
— GIS-voorbereide BIM modellen - BIM-voorbereide GIS modellen
— Welke geo-data uit/in BIM is nodig, hoe gestructureerd?
— kan varieren per toepassing

2. Data behoeften vastleggen in beschikbare open standaarden
— in CityJSON profielen en IFC ILS
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Voorbeelden BIM-data eisen tbv

digiG ) BIM Loket % | R.Contact QZoeken ? Helpdesk [WNederlands

BIM BASIS LS @
i Downloads

Handleidingen

Een BASIS om op te 1. WAAROM WE PP 2. HOE WE INFORMATIE =
bouwen INFORMATIE UTWISSELEN UITWISSELEN @ X
Het doel van eenduidig Met behulp van de opendata- X

uitwisselen is informatie over
‘een bouwwerk efficiént en
effectief (hergebruiken. 1

Samenwerken gaat beter als de informatie software-
informatie waarop we bouwen
uitwisselbaar, gestructureerd,
eenduidig, correct, volledig en
herbruikbaar is. De BIM basis
informatieleveringsspecificatie (BIM
basis ILS) is een goede eerste stap.

I 1
YY) ::E:’s:z:(us van een

GEMEENSCHAPPELLIKE TAAL
SPREKEN

3.1 BESTANDSNAAM

v Zorg altiid voor een uniforme en
consistente bestandsnaamgeving van de
aspectmodellen binnen een project.

ﬂl v—
Vo =

3. WAT WE AFSPREKEN OVER
EENDUIDIG UITWISSELEN

‘We spreken in dit hoofdstuk af hoe de
structuur van de aspectmodellen wordt
oopgezet, zodat verschillende aspectmodellen
uitwisselbaar en interpreteerbaar worden.

De tweede versie van deze
toepassingsrichtlijn bouwt verder op de
eerder gelegde basis en is aangevuld
met feedback en inzichten uit het
werkveld. Deze vernieuwde BIM basis

ILS biedt houvast en geeft tips voor het <
i o<l
gestructureerd en eenduidig B —
uitwisselen van informatie in de 5
b E"“ < <ur_s.ite
ouw.

Praktijk v Beheer Partners

standaard IFC wisselen we

onafhankelik uit, tjdens de hele

@,

3.2 LOKALE POSITIE

v Codrdineer onderling de lokale positie
van het aspectmodel. Deze ligt viakbij het
nulpunt.

CZECH
8 STANDARDIZATION %cm
AGENCY

Location of the building in
geospatial space

for the needs of digitisation of construction management
and spatial planning

betere GeoBIM integratie

HANDREIKING

kenmerk:
datum:

Den Haag

[ vreor Ll i |

BIM informatie uitvraag gemeente Den Haag
26 januari 2023
Wilco Kelder

3N

Bedrijfshuisvesting

BIM uitvoeringsplan - toelichting

Inhoud

JANSSEN4JONG A

groep NI

Lokaal nulpunt in relatie tot RD

Het lokaal nulpunt krijgt een RD —codérdinaat:
* X
oY
* Hoekverdraaiing

Lokaal nulpunt dicht
de gebouw locatie
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Nulpunt RD-stelsel nabij Parijs, Y-as gericht

op ware noorden (positie bij benadering)
(]

JANSSENZJONG AN, |
groe NI

Project North — Oriéntatie op lokaal nulpunt




Wat is er nog nodig om GeoBIM verder te brengen? 2/3

3. Bruikbaarheid open GeoBIM standaarden vergroten
— Mode|||eermoge|ijkheden IFC beperken DHRD - Duurzaam Hergebruik van Ruimtelijke Data

« Specifiek gebruik van standaarden voorschrijven Django Backend HTML /Js
- Hoe modelleer je specifieke situatie erace
— Conversies standaardiseren adator
— Uniform georefereren BIM — e
— Validatietool standaarden <( lcator > o
\v

https://github.com/ISBE-TUe/DUTO-BIM-Projectresultaten

4. Betere software support voor open standaarden

— Commerciele formaten werken (helaas) nog vaak beter
« -> hoe kunnen we software leveranciers (meer) in beweging brengen?
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https://github.com/ISBE-TUe/DUTO-BIM-Projectresultaten

Wat is er nog nodig om GeoBIM verder te brengen? 3/3

5. Open source oplossingen: bT1
— Conversies DT2
— Post processing IFC DT3
— Georefereren
— Validatie DT4
- e DT5

6. Leren van delen Geo en BIM data, bijv

— In commercieel georienteerde BIM context
« copyrights; verantwoordelijkheid
« aansprakelijkheid als data ontworpen en niet ingemeten wordt
— Inzicht in levenscycli/dataflows van verschillende Digital Twins

* Welke data-overdracht, vindt wanneer plaats; synchronisatie
Comparison of versioning methods to improve the information flow in planning and building processes Eriksson et al, 2020
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Tenslotte enkele GeoBIM praktijk projecten
waarin hieraan wordt gewerkt

Research

3
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Design Construction Municipalities
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DIGITAL BUILDING PERMIT

Standardization

pe
eo

N ]
@BouidingSMART

Change Toolkit for Digital Building Permit

*  Meedoen? Aanmelden voor Community of Practice:
https://chekdbp.eu/?page id=5734

DE NIEUWE STANDAARD
VOOR DE 3D-
TRANSFORMATIE VAN
RECHTSZEKERHEID
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https://chekdbp.eu/?page_id=5734

Viowsr Regesdoryducumeriston

b ; i i I ia! S Compare to admissible overhang
: 2
i

IFC models for semi-automating common planning checks for building permits.
F Noardo, T Wu, K Arroyo Ohori, T Krijnen and J Stoter.
Automation in Construction 2022

https //3d.bk. tudelft nl/projects/rotterdamgeobim bp/

Meerwaarde 3D in het vergunningentraject

l‘\ Brandveiligheid

2. Detectie van conflicten tussen BIM,
ondergrond en regelgeving

3. Aanpassingen en/of overleg

E o — - —

1 Pro)ectontvonkkelaar plaatst 3D BIMindedoorde ll'. Passend ontwerp
besc lde 3D omgeving
AR\ ~
TUDelft o Vergunningscontroleservice T Rotedam


https://3d.bk.tudelft.nl/projects/rotterdamgeobim_bp/

DIMI:
Use cases & Digitale Tweeling Eco-systeem voor
Dutch Metropolitan Innovations

Bouwen aan digitale tweelingen voor

slimme mobiliteit en duurzame steden

Use cases & Digitale Tweeling Eco-systeem 3 ' | Fysieke leefomgeving
voor Dutch Metropolitan Innovations PP Vestesgn P
4

fysieke leefomgeving

en het vastleggen in
fata, modellen en

visualisaties

Veranderen *

De uitvaering van
interventies in de
fysieke leefomgeving

geoRssness

PROVINCIE
FLEVOLAND

Digitale tweeling

Beschrijven Voorspellen
Het beschriven van de Simuleren
fysieke

odel
Visualisaties

Ontwerpen
Het ontwerpen en
enginesren van een
toskomstige fysieke
Besluiten leefomgeving
Het tonen van interventies

en het nemen van
besluiten over te plegen
interventies in de fysieke

leefomgeving
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4 CHEK SCIENCES European network 3DUU
TU Delft for Digital Building

" Horizon Europe permission project TU Delft
3 Dgeo|nf0 Change Toolkit For Digital Curie Actions Al-labon 3D Urban
Building Permit Smart City ions and i Understanding
Experiments using New project toaddress the
Climate and Energy digitization of planning
M Simulations permits.

HERILAND {, B ‘}

CityJSON

Voor meer informatie: 3D.bk.tudelft.nl

HERILAND Semantic 3D urban CFD+LoDs CityJSON
mesh benchmark
EUMSC TUDelt JSON-based implementation
GIS for Heritage zoning and EuroSOR Exploring the impact of level of CityGML, easy-to-use and
population dynamics Build benchmark data sets for of detail and semantic 3D city compact
semantic 3D urban meshes models in Computational
and an annotation platform. Fluid Dynamic Simulations

j.e.stoter@tudelft.nl

S
Noise 3D CityMesh2LoD 3D BAG 3D Nederland
RWS CycloMedia ERC Kadaster
Automated reconstruction of Automatic generation of Detailed 3D Building models Automatic reconstruction of
3D input data for noise semantic 3D city models from Automatically Generated for the whole of the Netherlands:
studies 3D textured meshes very large areas LOD1 buildings + terrain
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