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Peter de Graaf

Fysisch Geograaf met als expertisegebieden:

+ Digitale ruimtelijke informatie
+ Kwartairgeologie / ondergrond
+  Grondmechanica / hydrologie

$7 @GeodanNL Peter.de.Graaf@geodan.nl S 06-12010686
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Delfstoffen Online
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De opbouw van de delta is complex

Profiel uit proefschrift van Gilles Erkens

www.geodan.nl
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Infroductie van de Basis

Registratie Ondergrond

“Zo0 goed als we de bovengrond
kennen zo slecht kennen we de
ondergrond”
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Wat is de Basisregistratie Ondergrond (BRO)

« De wet BRO ginginop 1-1-2018

- De BRO is dé centrale database
{ met publieke gegevens van de
Nederlandse ondergrond.

« De wet BRO maakt het mogelijk
om ondergrondgegevens op te
vragen en aan te leveren.

Basisregistratie

" ondergrond (BRO)

- Deregistratie biedt één centrale
voorziening voor de opslag en
vitwisseling van ondergrond-
gegevens.

www.geodan.nl
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Wat bevindt zich in de Basisregistratie Ondergrond

DI NO lOk et Data en Informatie van de Nederlandse Ondergrond

ONDERGRONDGEGEVENS TOELICHTING
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¥/ Bodem- en grondonderzoek

@ Geologisch booronderzoek 5

0 Diepte-interval 120

1900 Periode 2018

Boormonsterprofiel
Boormonsterfoto
Boorgatmeting
|| Chemische analyse
Korrelgrootte analyse
0 Archeologisch booronderzoek
@ Bodemkundig booronderzoek

vy Geotechnisch sondeeronderzoek

Bronhouder

Datasets:

* Boringen

« Sonderingen

« Grondwater

«  Bodemkwadliteit

Modellen:

0 GeoTOP

O Regis

O Digitaal Geologisch Model

www.geodan.nl @
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GeoTOP

Utrecht
o Voxel model van de ondergrond
Amersfoort o 100mx100mx0,5m

o ‘pizzadozenmode

www.geodan.nl @
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2017 Quick scan: De belofte
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Nr

Meerwaarde ondergrondgegevens

Business benfits

Plannen efficiént grondonderzoek

Veiligheidsanalyse dijkvakken

Informatie tbv aanbestedingen

Informatie benutten in ontwerpproces

Risicomanagement

Omgevingsmanagement:
Transparantie en participatie

BRO
Input

++

++

++

++

Toelichting

» Hergebruik boringen en sonderingen
+ Dicht bij elkaar waar het moet ruimer waar het kan

* Modellering lithologie
» Grondwaterlichamen
+ Aanwezigheid antropogene constructies

+ Uitvoer lithlogie (opbouw ondergrond)
+ Uitvoer geohdyroloige
» Uitvoer antropogene constructies

+ Uitvoer lithlogie
» Risico’s beperken obv bekende typen knelpunten

« Beter en eerder inzicht in risicovolle locaties

» Visualisatie en uitleg

www.geodan.nl
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Digital Twin van de

Sterke Lekdijk

Deelprojecten Sterke Lekdijk

12 akiober 3017
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2. Sabmsteke

3. Culemborgse Veer = Beatrimsun®

4. Sabmateke - Schooshoven”
B 5 Klaphek « lasrpveld” 1B ..
B . lrenesluis » Culembogae veer” -..

B 7. Vieeswijk « Claghek”

www.geodan.nl






Digital Twinning

* 3D-kopie van de werkelijkheid
 Data integratie (2D, 2 2 D en 3D)
e Data en informatie analyse

* Modellering alternatieven

* Onderbouwing besluitvorming maatregelen
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Ondergrondgegevens in de digital twin

Gegevens

Bron

Sondering

BRO-tranche 1

Historische sonderingen

Hoogheemraadschap de Stichtse Rijnlanden

Boringen

BRO-tfranche 2, thans nog DinoLoket

Boringen

Universiteit Utrecht

Bodemdaling

Hoogheemraadschap de Stichtse Rijnlanden

Geofysisch onderzoek

Hoogheemraadschap de Stichtse Rijnlanden

Bodemkaart

BRO-tfranche 2, thans nog DinoLoket

Geomorfologische kaart

BRO-tranche 2, thans nog DinolLoket

GeoTOP*

BRO-tfranche 2, thans nog DinoLoket

Zandbanenkaart

Universiteit Utrecht

Einddatering rivieractiviteit

Universiteit Utrecht

www.geodan.nl O
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Geotechnisch
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Voorgestelde maatregel: BIM constructie in de kering

www.geodan.nl
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Ontwerp alternatief in 3D-Dataroom
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Verfiind ondergrondmodel

Universiteit Utrecht

www.geodan.nl
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HOE KOMT GEOTOP TOT STAND

boringen lagenmodel voxelmodel

i 2
Geautomatiseerde 2D interpolatie van 3D interpolatie van
lithostratigrafische stratigrafische grenzen lithologische klasse binnen elke
interpretatie van DINO stratigrafische eenheid

boringen
Onzekerheid gekwantificeerd door
stochastische simulaties 28
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SALMSTEKE: BORINGEN

) paars: DINO-database

) groen: UU-database

» blauw: historische data HDSR
) nieuwe data HDSR

» Stratigrafische interpretatie grotendeels
geautomatiseerd

} Het model bevat:
) DINO-dataset (boringen)
'} Nieuwe dataset van HDSR (boring + sondering)
)y UU-dataset (boringen + geulenkaart)

Sterke Lekdik 30



vergelijking resolutie: 100x100x0.5 meter




vergelijking resolutie: 25x25x0.25 meter
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Van droom naar daad:

Inzet bij Geotechniek

www.geodan.nl @
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Parametrisatie Lekdijk

O Elke laag kent eigen parameterwaardes

> per stratigrafie
> per lithologie o e

0 Toegekende paramaters:
» Volumegewicht ( droog / nat)
» K-waarde horizontaal
» K-waarde verticaal

klei- veenpakket

F,=114

dVolumegewicht afhankelijk van grondwaterspiegel
> (GHG + GLG) /2 > 2 is aangemerkt als droog volumegewicht
> (GHG + GLG) /2 < 2 is aangemerkt als nat volumegewicht

www.geodan.nl
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Toegekende parameters

Echteld Formatie Hollandveen Laagpakket
tionge st vaip i ot W coge  Jvest vy Lo Lot

veen 11.24 299 0.049  0.049 vee 1124 334 025 0.0004
Klei 1663 1098  0.0046 00046 K 16.63  10.98  0.00291 0.0046
zandige klei 1821 1342  0.04 0.04 zandigeklei  18.21 1342 00525 0.0314
zand fijn 1873 139 4.4 4.4 zand fijn 1873 1390 074 05

zand midden 18.93 14.84 11.5 11.5 zand midden 18.93 14.84 6.29 15
zand grof 1959 1669 295 295 zand grof 19.59 1669  24.2 29.5

www.geodan.nl @
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De droom: Van ondergrondkarakteristiek naar som
En dat straks in 3D
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onderzoek

Geotechnisch

Voorland

Buitenteen

Kruin

Binnenteen £

Achterfand -~

lievense.com

Figuur 1: Geotechnische lengteprofielen Salmsteke, geotechnische vakindeling (1 t/m 7)



Geologische karakteristiek

eistoceen, grover zand,
diepe zandlaag, deklaag 7-

Pleistoceen 10m

Holoceen, fijner zand,
ondiepe zandlaag, dunnere
deklaag

www.lievense.com




Demonstratie

www.geodan.nl
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Vragen en discussie

www.geodan.nl



