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01
De ondergrond
“Zo goed als we de bovengrond 
kennen zo slecht kennen we de 
ondergrond”





Spatiale variatie in de ondergrond
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En dat leidt
… op korte afstanden tot: 
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De opbouw van de delta is complex
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Introductie van de Basis 
Registratie Ondergrond
“Zo goed als we de bovengrond 
kennen zo slecht kennen we de 
ondergrond”
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Wat is de Basisregistratie Ondergrond (BRO)

• De wet BRO ging in op 1-1-2018

• De BRO is dé centrale database 
met publieke gegevens van de 
Nederlandse ondergrond. 

• De wet BRO maakt het mogelijk 
om ondergrondgegevens op te 
vragen en aan te leveren. 

• De registratie biedt één centrale 
voorziening voor de opslag en 
uitwisseling van ondergrond-
gegevens. 
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Wat bevindt zich in de Basisregistratie Ondergrond

Datasets:
• Boringen
• Sonderingen
• Grondwater
• Bodemkwaliteit

Modellen:
 GeoTOP

 Regis
 Digitaal Geologisch Model
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o Voxel model van de ondergrond

o 100 m x 100 m x 0,5 m

o “pizzadozenmodel”

GeoTOP

Utrecht

Amersfoort
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03
2017 Quick scan: De belofte
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Meerwaarde ondergrondgegevens 
Nr Business benfits BRO 

Input
Toelichting

1 Plannen efficiënt grondonderzoek ++ • Hergebruik boringen en sonderingen  
• Dicht bij elkaar waar het moet ruimer waar het kan

2 Veiligheidsanalyse dijkvakken ++ • Modellering lithologie
• Grondwaterlichamen
• Aanwezigheid antropogene constructies

3 Informatie tbv aanbestedingen ++ • Uitvoer lithlogie (opbouw ondergrond)
• Uitvoer geohdyroloige
• Uitvoer antropogene constructies

4 Informatie benutten in ontwerpproces ++ • Uitvoer lithlogie
• Risico’s beperken obv bekende typen knelpunten

5 Risicomanagement + • Beter en eerder inzicht in risicovolle locaties

6 Omgevingsmanagement: 
Transparantie en participatie

+ • Visualisatie en uitleg



Use Cases   

  Geotechnisch lengteprofiel in 3D

   Uitvoer naar rekeninstrumentarium

   Integratie BIM

   Online viewer voor omgevingsmanagers
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   Raadplegen 3D-data

  Onderzoek naar problematische locaties

   Overstromingsscenario’s

  3D-data visualiseren in VR
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Digital Twin van de 
Sterke Lekdijk



https://vimeo.com/298563295



Digital Twinning

• 3D-kopie van de werkelijkheid
• Data integratie (2D, 2 ½ D en 3D)
• Data en informatie analyse
• Modellering alternatieven
• Onderbouwing besluitvorming maatregelen



Ondergrondgegevens in de digital twin

Gegevens Bron

Sondering BRO-tranche 1

Historische sonderingen Hoogheemraadschap de Stichtse Rijnlanden

Boringen BRO-tranche 2, thans nog DinoLoket

Boringen Universiteit Utrecht

Bodemdaling Hoogheemraadschap de Stichtse Rijnlanden

Geofysisch onderzoek Hoogheemraadschap de Stichtse Rijnlanden

Bodemkaart BRO-tranche 2, thans nog DinoLoket

Geomorfologische kaart BRO-tranche 2, thans nog DinoLoket

GeoTOP* BRO-tranche 2, thans nog DinoLoket

Zandbanenkaart Universiteit Utrecht

Einddatering rivieractiviteit Universiteit Utrecht



Boringen
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Uitsnede ondergrond kering aangevuld met boringen
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En van onderaf



Geotechnisch 
lengteprofiel



Voorgestelde maatregel: BIM constructie in de kering
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Ontwerp alternatief in 3D-Dataroom
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Verfijnd ondergrondmodel
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Van droom naar daad: 
Inzet bij Geotechniek



Parametrisatie Lekdijk
 Elke laag kent eigen parameterwaardes 
 per stratigrafie 
 per lithologie

 Toegekende paramaters: 
Volumegewicht ( droog / nat)
 K-waarde horizontaal
 K-waarde verticaal

Volumegewicht afhankelijk van grondwaterspiegel
 (GHG + GLG) / 2  >  2   is aangemerkt als droog volumegewicht
 (GHG + GLG) / 2  <  2   is aangemerkt als nat volumegewicht
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Toegekende parameters
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De droom: Van ondergrondkarakteristiek naar som
En dat straks in 3D



Geotechnisch
onderzoek



Technische optimalisatie
Resultaten piping met intreeweerstand voorland + schematiseringsfactor

Holoceen, fijner zand, 
ondiepe zandlaag, dunnere 
deklaag

Pleistoceen, grover zand, 
diepe zandlaag, deklaag 7-
10m

Pleistoceen

Geologische karakteristiek



40

07
Demonstratie
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08
Vragen en discussie


