Nederland plat? Maak kennis met het AHN!
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» GeoTiles.nl: nut, noodzaak en oplossing

» Voorbeelden van onderzoek naar puntenwolken op de TU Delft
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Nut, noodzaak, oplossing en gebruik
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Noodzaak: verbeteren INSAR geolocatie

Deformatieschattingen op basis van satelliet radar observaties

= Nauwkeurige trend (mm/jaar), onnauwkeurige locatie (meters)
Wens: beter schatten wat verzakt en vereenvoudigen interpretatie
Oplossing: koppeling observaties aan fysieke objecten

Satelliet kijkt onder een hoek, ziet gevels
‘Top-view' traditionele kaart ontoereikend

Tijd véoér 3D BAG, Basisvoorziening 3D (2018)
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Praktische problemen

Standaard kaartbladen (5x6,25 km) te groot voor de meeste laptops.

2. Kaartbladen hebben geen overlap, en compliceren parallelle verwerking (rekencluster).

3. Kleuring voor visualisatie niet standaard aanwezig.

4. Index van kaartbladen niet intuitief voor buitenstaander.

Oplossing:

1. Kleinere kaartbladen (1x1,25 km), volgens logica AHN2. P pgthon

2. Twintig meter overlap tussen tegels.

3. Kleuring met luchtfoto (RGB + NIR). 50,°Oe

4. Een online kaart met verwijzingen naar de data. / 6.0 .Oo pdﬁl
_
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INSAR viewer

= Koppeling INSAR -
puntenwolk

= Puntenwolken gekleurd
= PoTree webviewer

= Visualisatie schatting
onnauwkeurigheid
plaatsbepaling metingen

= [van Natijne, 2018
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Website in het Engels
~1800 kaartbladen

~30 000 sub-kaartbladen
(1x1,25 km)



Tile 37EN2

Actucel Hoogtebestand Nederland
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AHNS3 (pts): 19 876 994
AHN4 (pts): 33 131 541

AHN3 (LAZ): 119 MiB
AHN4 (LAZ): 275 MiB

GeoTiles.nl

‘Klassiek’ kaartblad AHN
(5%6,25 km)

AHN1/2/3/4 puntenwolken
lasindex, lasinfo

AHN1/2 gecombineerde wolk

AHN1/2/3/4 rasters
(DSM/DTM)

‘Dynamische’ puntenwolken
Luchtfoto (25 cm)

InSAR bodembeweging
(Rijkswaterstaat)

AHN3, 37EN2_16
= 1/20 AHN kaartblad

GeoTil
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Sub-kaartblad (1x1,25 km)

Alleen AHN1/2/3/4
Kleuring punten (RGBNIR)
20 meter overlap

Geschikt voor
gemiddelde laptop studenten
(~8 GB RAM)

Geschikt voor rekencluster

AHN3, 37EN2_16



Gebruikers

Gevarieerd publiek

= Universiteiten (meest Delft, Wageningen, Enschede)

= Bedrijfsleven (oa. BIM)

Tot tien ‘downloadende’ bezoekers per dag, verwijzingen niet geteld.

Demonstraties, bijv. YouTube, zoals van
= Hans Lammerts
= Hans van der Kwast (UNESCO-IHE)

= Informatie kaartbladen (fwrite.org/kaartbladen)

= Toekomst: mogelijk overname door TU Delft
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Pu ntenwolken @ TU Delft { i ) . ialﬁftie van projecten, met een knipoog naar

Afd. Geoscience & Remote Sensing = Werk van studenten en onderzoekers.
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Hans van der Kwast @hansakwast@fosstodon.org
@hansakwast

| was just tipped on LinkedIn by Hans Lammerts about
#GeoTiles, where you can easily download coloured

INSAR geolocatie

AHN4 #LIDAR data for the Netherlands. Great to fly = Experiment 2022: 100 uur voor zes satellietoanen op mijn laptop.
around in the #QGIS #3D view! #opendata geotiles.nl

= 154 334 735 InSAR + 557 925 797 136 AHN3 punten

6:45 PM - Aug 9, 2022

3Retweets 36 Likes
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Onderzoek @ GRS

= Verschillende sensoren (ALS, TLS, MLS, UAV)
= Doel:

= Van (sensor)data naar informatie

= Geschikt voor grootschalige verwerking

= Accuraat (correct en volledig)

= Vaak experimenteel karakter
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Foutenmodel AHN

= Kwaliteitsrapportages niet openbaar

= Interne beschrijving

Surface roughness landing strip
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= Roughness

Norm. probability

0.200

0
0.000 0025 0.050 0075 0100 0.125 0150 0.175

Roughness [m]

%
TUDelft

Classificatie grondgebruik

- Classificatie voor identificatie landgebruik

= Getest op Ameland [van der Horst, 2016]
= Toegepast op ICESat2 [Heywood, 2020

Legend
Ciassiication shape 1
I 0- Unclassifd
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Verschillen AHN2-AHNS

= Verschillen in bebouwing (en vegetatie)
= Bebouwing landsdekkend product
= [Cserép et al., 2021
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Classificatie individuele punten

= End-to-end, deep-learning, AHN4 classificatie
= [Widyaningrum et al., 2021]

Altimetry changes in the built-up area of The Netherlands (AHN 2-3)
’ A

mlp

EdgeConv
mip {64, 64}

spatial
transform

EdgeConv
Mip {64, 64}

Mip {64}

EdgeConv

(512,256,128,p)

n x 1088

point cloud

Classification result in 3D view

Ground truth in 3D view

output score



Straatmeubilair

= Automatisch detecteren
prullenbakken in mobile
laser scanning data
Rotterdam

= ‘Klassieke’ analyse
geometrie,
géén deep-learning

= [Truong-Hong et al., 2022]
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Permanent Laser Scanning

= Coastscan project

= EIk uur scannen strand Noordwijk

= Dynamiek van het strand het jaar rond

= Open data!
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Doorrijhoogtes

= Automatische extractie doorrijhoogte s

= Alternatief gebruik puntenwolken Rijkswaterstaat

= [Meinderts et al., 2022

= Vergelijkbaar: analyse spoorwegen
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Analyse constructies

= Automatisch extraheren onderdelen

= [Truong-Hong et al., 2022

1
TUDelft

— Cubic Spline Approximation Gantry
3 - road surface

1 o lane border

- guard rails/pillars

250 225 200 s 150 125 100 75 50
m]

Viaduct_6_220502_HRR.las
'Viaduct bottom surface
‘Asphalt border
Block marking
— Solid line

Section A - A

Section A - A

b) Point clouds of individual surfaces of Bridge 2
|



Monumentenzorg

= ‘Uitvouwen’ complexe structuren
= Sint Bavo in Haarlem

= [Dabrowski et al., 2022]

= Vergelijkbaar: aardbevingsschade (vlakheid muren)
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Vegetatieanalyse Catterline
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wvels 3 and 4 axis

level 1 axis

[Nijensteen, 2022

Level 24 normal
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