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GIS introductie, aanleiding en doel

´Aanleiding

§ Afgelopen jaren is de GIS-behoefte van het IMG gegroeid. 

• Initieel behoefte eenvoudige presentatie van de trillingen in Groningen

• Verschillende regelingen vragen verdergaande GIS ondersteuning.

§ Gebruik was versnippert
• Onderdelen binnen de BI/Datawarehouse oplossingen

• Google maps gebaseerde omgeving in software schade-opnames

• GIS gebruik via externe onderzoek bureaus

• Benutten verschillende externe GIS-websites

Een geografisch informatiesysteem (GIS) is
een informatiesysteem waarmee
(ruimtelijke) gegevens of informatie over
geografische objecten, (geo-informatie)
wordt opgeslagen, beheerd, geïntegreerd,
bewerkt, geanalyseerd, en gepresenteerd.

De plaats waar iets 'is' of 'gebeurt' is dus
heel belangrijk. Zo ook de (ruimtelijke)
context van en relatie tussen objecten en
de omgeving.

Tot het GIS in ruimere zin worden ook
gerekend de procedures, de organisatie en
het personeel en zeker niet op de laatste
plaats, de data bij het toepassen van dit
informatiesysteem. Een GIS-team in een
organisatie houdt zich dan ook vaak
(bedrijf breed) bezig met wat men noemt
de geo-informatie voorziening.



Extern geraadpleegde sites
Ruimtelijkeplannen.nl

Streetsmart Kadaster Monumenten

GrondonderzoekBAG-viewer
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GIS introductie, aanleiding en doel
´ Aanleiding
§ Afgelopen jaren is de GIS-behoefte van het IMG gegroeid. 

• Initieel behoefte eenvoudige presentatie van de trillingen in Groningen
• Verschillende regelingen vragen verdergaande GIS ondersteuning.
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• GIS gebruik via externe onderzoek bureaus
• Benutten verschillende externe GIS-websites

´Afweging
§ GIS kan/zal bijdragen aan het verbeteren van de kwaliteit, effectiviteit en deels 

efficiency van de IMG processen.

§ Huidige oplossing vormt onvoldoende basis voor de middellange termijn.

§ Behoefte aan GIS ondersteuning leidt tot versnippering via implementeren 
verschillende GIS toepassingen per discipline

Een geografisch informatiesysteem (GIS) is
een informatiesysteem waarmee
(ruimtelijke) gegevens of informatie over
geografische objecten, (geo-informatie)
wordt opgeslagen, beheerd, geïntegreerd,
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De plaats waar iets 'is' of 'gebeurt' is dus
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Tot het GIS in ruimere zin worden ook
gerekend de procedures, de organisatie en
het personeel en zeker niet op de laatste
plaats, de data bij het toepassen van dit
informatiesysteem. Een GIS-team in een
organisatie houdt zich dan ook vaak
(bedrijf breed) bezig met wat men noemt
de geo-informatie voorziening.
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GIS toepassingen
GIS in gebruik
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Internet: Gebruiker ziet kaart presentaties o.b.v. detail IMG 
data, evt. toegespitst naar adres als dit ingevoerd wordt.
Xtranet: Via identificatie bekende gebruikers kunnen meer op 
hun situatie toegespitste kaart presentaties van relevante 
informatie zien met beperkte functies als lagen aan/uit, meten 
in de kaart, evt. door klikken naar documenten.

Internet: Inzicht in afbakening velden, relevante trillingen, 
gebieden waar IEDB risico is onderkend, locaties waar 
duurzaam herstel als optie wordt gezien.
Xtranet: Aanvrager die voor de eigen situatie relevante info 
over de trilling historie, de bodem samenstelling op de locatie, 
link naar relevante achtergrond info en eigen dossier. .
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In de belangrijkste operationele systemen worden daar waar 
dit meerwaarde heeft kaart presentaties toegevoegd om meer 
inzicht aan gebruiker te geven.  De kaart heeft beperkte 
functionaliteit als lagen aan/uit, zoom/pan functies, links naar 
relevante documenten, alsmede “doorstart” optie naar de IMG 
GIS Raadpleeg & Analyse omgeving met meer opties en data

MIRA: GIS toont omgeving aanvraag met kaart of luchtfoto 
ondergrond, evt. aanvullende kaartlagen, dossiers in 
omgeving,. Extra functie is voorzien om object aan te wijzen.  
Atabix: De PeTAT tool verhuisd naar de IMG Raadpleeg 
omgeving maar analoog aan MIRA kunnen voor deskundigen 
GIS kaarten aan schermen toegevoegd worden .

In deze centrale IMG GIS omgeving wordt een groot aantal 
kaartlagen gepresenteerd, met functies om lagen te selecteren 
en combineren. Filters om gewenste datapresentatie te 
verkrijgen. Verder functies om kaart  te bevragen op 
gerelateerde attribuut data, afdrukken te maken, meet- en tel-
functies

IMG Data: Kaartlagen kunnen bestaan uit bewerkte externe 
data (als de trilling effecten), resultaten uit onderzoeken als de 
IEDB of DZH gebieden incl. data, opgebouwde dossiers etc.
Externe Data: Afkomstig van PDOK (overheids open kaart 
data) en geleverderde data van partners als TNO, KNMI, 
Deltares, ABT

Ten behoeven van onderzoeken en analyses naar specifieke 
thema’s ondersteunen de GIS experts de deskundigen. Betreft 
het inrichten van de datastructuren, data bewerkingen en 
presentatie van resultaten aan de betrokken experts.
Later het opnemen van de resultaten  en in de IMG Raadpleeg 
omgeving ter ondersteuning van het operationeel gebruik.

IEDB: Info over daling, peilvakken, peilaanpassingen en 
bodemgesteldheid verwerkt voor een serie jaren om risico via 
vernatting en verdroging te bepalen. Is input voor deskundige
DZH (HIN): Met Sweco wordt informatie over bodem, type 
gebouwen en geconstateerde schades in het verleden 
verwerkt voor inzicht in het later inzetten van de DZH optie 

In combinatie m et de door het BI/Datawarehouse team 
verzamelde data worden rapportages en dashboards 
gecreëerd waarin de kaart gebruikt wordt om specifieke en/of 
thematische gegevens weer te geven. 

Bestaande dashboards tonen al info over de trillingen in bijv. 
het Groningerveld en daaraan gerela teerde gegevens. 
M.b.v. IMG-GIS kan aanvullende kaart informatie daar
Aan toegevoegd worden. Ook we kunnen analyses 
Door het benutten van ruimtelijke dimensies aan
bestaande en nieuwe dashboards toevoegen.  
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Reproduceerbaarheid GIS
´Voor binnen GIS gebruikte data versiebeheer inrichten, daarmee:
´Op GIS data gebaseerde besluiten traceerbaar makend

´De beschikbare GIS data op besluitmomenten te kunnen inzien en evt. herstellen

´Versiebeheer definitie:

´Bepaal data sets waar historie voor proces van belang is  (bijv. t.b.v. beroep/bezwaar)

´Is historie bij de bron beschikbaar (Kadaster, PDOK..) 

´Overige eigen versiebeheer implementeren incl. meta data

Illustratie GIS versie management: 

Topo - Grenzen

Objecten - Omgeving

Gebieden

Bodem

Aardbevingen

IEDB

DT1.
0 DT1.1 DT1.2 V2.0 DT2.

1 DT2.2 DT2.3 DT3.
0

DO1.0 DO1.1 DO1.2 DO2.0 DO2.1 DO2.2 DO3.0

DG1.0 DG1.1 DG2.0 DG2.1 DG2.2 DG3.0 DG4.0
DB1.

0 DB2.0 DB2.1 DB3.0 DB4.0 DB4.1 DB5.0 DB5.1

DA1.0 DA1.1 DA1.2 DA2.0 DA2.1 DA2.2 DA3.0

DOn1.0 DOn1.1 DOn2.0 DOn2.1 DOn2.2 DOn3.0 DOn4.
0

Versie overzicht moment “n”
• Topo :  DT2.3
• Obj-Omg: DO2.2
• Gebied: DG2.2
• Bodem: DB5.0
• Bevingen: DA2.2
• IEDB: DOn2.2



GIS:  verzameling kaartlagen met 
locatie gerelateerde informatie

Leeswijzer gebruik IMG-GIS structuur

Gasvelden

Bevingen

Waterbeheer-
Boezems

IEDB gebieden

IEDB pandniveau

BAG- / Percelen

Lucht-/360o foto’s

Standaard GIS:
Per kaartlaag objectinfo locatie 

gerelateerde attribuut informatie.
Filter opties t,b,v, kaartoopbouw

Samenhang info op basis van 
interpretatie gecombineerde 

kaartlagen

IMG-Specifiek:
Opties om toegespitst op bepaald 

proces/behoefte informatie uit 
verschillende kaartlagen te 

combineren

IMG-Specifiek
Relevante data 
verzameld en 

gepresenteerd

GIS Standaard
Interpretere
opgebouwd  
Kaartbeeld

BAG- / Percelen

IEDB pandniveau
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De aardbevingen in IMG werkgebied 

Bron KNMI Groningerveld

Gasopslag 
Norg

Gasopslag 
Grijpskerk

Bevingen

(KNMI)

Zwaarste beving:
Huizinge 

16 aug 2012      

Effectci
rkel

Huizin
ge beving

Huizinge



Bepalen effecten bevingen

´“Bij fysieke schade aan gebouwen en werken, die naar haar aard redelijkerwijs 
schade door beweging van de bodem als gevolg van de aanleg of de exploitatie 
van een mijnbouwwerk ten behoeve van het winnen van gas uit het 
Groningenveld zou kunnen zijn, wordt vermoed dat die schade veroorzaakt is door 
de aanleg of de exploitatie van dat mijnbouwwerk.”

´Het IMG heeft een panel van deskundigen gevraagd hierover te adviseren en een 
beoordelingskader met praktische handvatten voor toepassing van het wettelijk 
bewijsvermoeden te leveren.

´Door Julian J Bommer is een model uitgewerkt, o.a. gebaseerd op (KNMI) 
meetwaarden van bevingen 



Methodieken om beving te bepalen

´ IMG hanteert de methodiek Bommer2019
´ Bepalen PGV waarde: Peak Ground Velocity

´ Kracht (magnitude beving)

´ Afstand tot epicentrum

´ Kans optreden PGV waarde op lokatie

´ IMG hanteert verschillende PGV waarden voor
verschillende regelingen.  
Meest voorkomende: 2mm/sec bij 1% kans

Voorbeeld:  4,9PGV in mm/sec: 7,3 12,7 18,9

25%

50%

5%
1%

Formules Bommer 2019



Resultaten beving berekening

´Resultaten berekening

Beving (Magnitude = 2,8)

5 mm/sec

PGV= 2 mm/sec

Effectcirkels (max) PGV waarden op bepaalde locatie

15
25

40



Effectcirkels
5 & 10 mm/sec

Expert analyse omgeving

Max pgv 
vanaf welke beving

Overzicht Beving attribuut data 

Beving attribuut data 



Overzicht max PGV waarden 

Max PGV waarden als gevolg bevingen Groningerveld Max PGV waarden als gevolg alle bevingen in regio



IEDB:  
Indirecte
Effecten Diepe
Bodemdaling



Effect IEDB  toegelicht

drooglegging

Maaiveld

Grondwater

Bodemdaling door gaswinning

Bodemdaling door gaswinning

Grondwater door peilregulerend kunstwerk

Minder daling dan gebouw

Afname 
drooglegging
(vernatting)

Grondwater door peilregulerend kunstwerk

Meer daling dan gebouw

Toename 
drooglegging
(verdroging



Schade mechanismen IEDB

´ Toename drooglegging (verdroging) mechanisme: 

krimp van klei of aantasting van houten palen; 

In combinatie met vermoeden aanwezigheid veen 

riscio door  veen oxidatie

´ Afname drooglegging (vernatting) in combinatie met

aanwezigheid klei (zwel van klei; zettingsgevoeligheid)

´Verschil gebouwen <1975 en erna  (VB1974 van kracht)



Effect IEDB  toegelicht

Effecten Boezem uitstraling:

Afname drooglegging / vernatting

Toename drooglegging / verdroging



Verwerking Boezem uitstraling

Boezemkanaal

Buffer Boezemkanaal

Peilvakken

Gridvak met verschillende invloeden (scenario’s)



Aandachtspunten: Peilaanpassingen

Bij onbekende locatie peilregulerernd kunstwerk,
Extreme waarden bepalen door aanname kunstwerk op 
randlocaties met maximalie resp. minimale daling

Bij bekende locatie peilregulerernd kunstwerk, en invloed 
vanuit boezem, inclusief bekende peilaanpassing. 



Uitwerking: Datastructuur
  Samenvatting IEDB Risico

Locatie Uiterste vernatting Scenario Uiterste verdroging Scenario
L234 5,4 min-max 0 min-max
L235 0 min-max 6,3 min-max
L435 7,3 Actueel 2018 4,2 Na peil aanp 1986
L742 3,1 Boezembuffer 8,5 min-max

  N-tabel scenario's
Locatie Scenario Vernatting Verdroging in samenvatting

L234 min-max 5,4 0 JA
L235 min-max 0 6,3 JA
L435 min-max 8,4 4,9 NEE
L435 Voor peil aanp 1986 4,2 0 JA
L435 Na peil aanp 1986 0 4,2 JA
L435 Boezembuffer 6,2 2,5 JA
L435 Actueel 2018 7,3 0 JA
L742 Boezembuffer 3,1 0 JA
L742 min-max 0 8,5 JA
L742 min-max 2,2 0 JA



Aandachtspunten: effect grensgebieden

u v w

Peilvak A

Peilvak B

Min-max peilvak  » 17 cm

Min-max 
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u
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Min-max 
peilvak » 4 cm



Overzicht uitersten: 
Geldige resultaten

Vereffening voor elk gridvak:
Kijk naar alle aangrenzende 

gridvakken in extremen overzicht. 
Bepaal extreme waarde (voor

Na vereffening van elk gridvak 
ontstaat een nieuw beeld waar 

uitersten als het ware een buffer 
gecompenseerd wordt. 

u

v w x
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Aandachtspunten: effect grensgebieden
Vereffening bepalen uiterste verdroging en uiterste vernatting
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Aandachtspunten: effect grensgebieden
Vereffening bepalen uiterste verdroging en uiterste vernatting



Overzichten IEDB in GIS-Raadpleger

Panden met IEDB risico

C O N C E P T Toename drooglegging / verdroging

Afname drooglegging / vernatting

Zowel verdroging als vernatting

Geen IEDB risico



Vervolgplannen
IMG-GIS



Vervolg onderdelen

´ Verbreden ondersteuning IMG Processen

´ Aanpassingen n.a.v. parlementaire enquête

´ Intensiveren Samenwerking met partner organisaties

NCG, Commissie mijnbouwschade, Min EZK

´ Benutten geo-data in communicatie met belanghebbenden

´ Informeren over mogelijkheden regelingen

´ Inzicht in voortgang (herstel) activitieiten



Vragen


